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Fdreliggande uppfinning avser ett forfarande och en anordning vid man- 
ning avkraft^^ hos raffinorer med malskivor som mellan sig avgransar 
en mafepalt f6r raffinering av maigods mellan p3 malskivorna anordnande bommar 
(3). Enligt uppfinningen sker matnirigen over en matyta (7) som iitgSiC^n del en 
malskiva och namnda mStyta omfattar atminstone delar av fler an en bom (6) och 
ar eftergiviigt anordhad I malskivans yta. 
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Foreliggande uppfinning avser ett forfarande vkl och en matanordning for 
matning av kraftpakanningar hos raffinorer med malskivor som metlan sig avgran- 
sar ert malspalt for raffinering av malgods. 

Dylika raffinorer arivands vid malning av fiberhattlga material. Raffinpren 
innefattar vanligen malorgan, i form av skivor, vilka roterar i forhallande till varand- 
ra och mellan vilka malgods passerarfran malorganens innerperiferi, dar malgod- 
set tillfors, till malorganens ytterperiferi, genom en mellan malorganen bildad mal- 
spalt Ofta ar en av ifiialskivoma fast medan deriandra roterar. Malskivoma ar som 
regei uppbyggda av segment forsedda med bommar. De inre av dessa segment 
bar da ett grovre monster och de yttre segmenten har ettfinare monster for att 
astadkomma finmalningen av malgodset 

For att vid malning av fiberhaltiga material erhalla en god kvalitet pa mal* 
godset maste de stomingar i driffebeBngelsema som av olika skal upptrader hela 
tideh korrigeras genom standig reglering av de olika malparametrarna till optimala 
vSrden. Detta kan exempelvis ske genom andring av vattentillforselh, sa att en 
stSrre eller mindre kyleffekt uppnas, andring av malgodsflddet eller justering av 
aVstandet mellan malorganen, eller en kombination av dessa atgarden F6r att 
kunna genomfora de nodvandiga justeringarha och konigeririgarna kravs en nog- 
grann bestamnihg av den till malgodset overforda eriergin liksom aven av fdrdel- 
ningen av den overforda energin Over malorganens yta. 

For att bestamma den till malgodset overfSrda energin/effekten air det f&rut 
kant att f&rsoka mSta de slquvkrafter som upptrader i malzonen. Nar tvS ytor r5r 
sig i f&rhallande till varahdra med eri visk6s vatska mellan ytoma uppstar en s k 
skjuvkraft. En sSdan skjuvkratt skapas aven i en raffinor vid malning av flis blandat 
med vatten. Man kan tanka sig att flisbitarriai b£de skjuvas och rultes meltatn mpi- 
sWvorha samt rena krockar mellan flis och bommar. Skjuvkraften beror av bl aski- 
vorrias sammanforande kraft samt av friktionskoefficienteh. Dessutorri vanerar den 
norma Ikraft som verkar p£ ytah med radien. 

Genom SE-C-504801 arfdrut kand en matanordning innefattande ?n sar- 
skild sensorbom. det vill saga en bom forsedd nried sensorer, vilken avkanner den 
vid raffineringen pa sensorbommen utovade belastningen pa ett antal matstailen 


utmed bommen. Denna anordning har dock nackdelen att matning endast genom- 
fors pa enstaka bommar vilket ger osakra resultat DiaH 3r Sven s3 att den givartyp, 
tradtSjningsgivare, som anvands vid bomfors5k har en kbrt livslangd pa griind av 
att givarna sitter nara malytan och det material som anvands for att skarma av 9K 
varen fran anga och massa utsatts for en mycket kravande mfljo, Pd grund av deri- 
na matanordnings utformning ar man dock hanvisad till tradtdjnihgsgWare- trots 
dessas hackdelar. 

Syftet med foreliggande uppfinning ar att iosa ovannamnda problem och 
saledes i forsta hand att tillhandahalla dels ett forfarande och en matanordning 
som ger ett sakrare resultat an tidigare kanda anordningar samt aven att tillhanda- 
halla en anordning som har forutsattningar for en ISngre livslangd an tidigare an- 
ordningar, och damned blir mer ekonomisk. 

Syftet uppnas genom ett forfarande sasom definieras I kraVet 1 och med 
de dar angivna sardragen, liksom med en matanordning s§som definieras i kravet 
4 - . . : ; • v •■ ."• ; - : ■ 

Saledes kannetecknas forfarandet av att matningen av kraftpakanhingen 
sker over en matyta som utgdr eri del av en malskiva och av att namnda matyta 
omfattar atminstone delar av tier an en bom/ Matanordningen uppvisar motsva- 
rande organ for genomforande av forfarandet Fdreliggande uppfinning Uppvisar 
saledes fordelen att matningen av kraftpakannirigen sker over eh forhallaindevis 
stor yta, jamf5rt med kand teknik, vilket §er ett betydligt sakrare resultat 

Enligt ett foredraget utfbrande sker matningen genom att matytah ar flad-* 
rande upplagrad i en riktning parallell med malskivans yta och ar rSrlig i namnda 
riktning; vid en kraftpakanning, i forhallande till en fast infast kraftSenSbr med vil- 
ken matytan ar forbunden, vilken kraftsensor darvid paverkas av och mater namn- 
da kraftpakanning. Matanordningen uppvisar i sin tur sardrag innefattande motsva- 
rande origan..; 

Enligt ett sarskilt fordelaktigt sardrag innefattar saledes matanordningen 
eh kraftsensor och en kropp som forbinder sensom med matytan. denbm detta 
arrangemang uppnar foreliggande uppfinning fordelen att pakanningskrafterl mats 
direkt, i stailet for indirekt genom matning av tdjning och dylikt, sSsom sker enligt 
kand teknik. \ 

Sensom, vilken foretradesvis ar en piezoelektrisk kraftsensor, uppbyggd 
ay kvartskristall (en s k quartzsensor), bidrar vidare till att det blir mdjligt att fa en 


mycket styv matanordning. Den foredragna sensom klarar upp till 200°C och ar 



Enligtett 


da i krbpp, vidare ar namnda kropp, i den del darav som stracker sig pa den sida av 
kraftsensom som ar motsatt matytan, utformad med en led dar kroppen ar svang- 
bar i en riktnlng vasentligen parallefl med malskivans yta. Men eftersom kraftsen- 
som; sasom namnts ovan, har en relativt styv fjadring sa innebar detta att leden 
och damied matanordntngen endast bibringas mycket srha rorelser av skjuvkraf- 
tenia Detta gSr det mojligt att lattare tata matanordningen tor Intrangnlng av anga 



id - ? och fife fran w 

nar aint matanordningen, vilket utgor betydande fordelar jamfort med kand teknik 
I riktningen vinkeiratt mot matytan har kroppen eh sa hog styvhet att det inte ska ^ 
ske nSgra andringar av malspalten, vilket ar en ytteriigare f5rdel. 

lavde underord- 



i5 nade patentkraven. 

Foreiiggande uppfinning kommer nu att beskrivas med hanvisning till de 

Figur 1 visar en perspektiyvy av ett malsegment ingaende i en malski- 

va, viika ar forsedda med matanordningar enligt foreiiggande 
20 uppfinning, 

Figur 2 visar en principskiss av en matanordning i enlighet med fofelig- 

' gande uppfinning, •■_ 
Figur 3a och 3b illustrerar de kraftsamband som ar tiliampfiga for uppfinningen, ^ 
' : 'vu- . " ' och . •; ' 

25 Figur 4 visar en vy, defvfe i genomskaming, av en matanordning anord- 

ning i enlighet med foreiiggande uppfinning, ' ^ 

Figur 1 visar sSledes en del av en malskiya i form av ett malsegment 1, vil- 
ket ar fdrsett med monster innefattande ett antal bommar 3, strackande sig huvud- : 
sakligen i radiell riktning. I denna figur ar aven matanordningar 5, i enlighet med 
30 fdreliggande uppfinning, schematiskt utritade. Dessa matanordningar har fOretra- 
desvis en cirkuiar matyta, exempelvis med en diameter av storleksordningen 30 
mm, men matytan kan aven ha annan geometrisk utformrting. Matahordningarna 

1, och 
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Dessutom kan matanbrdningama nried fordel vara f&rskjutna periferiellt i forhallan- 
de till varandra, allt for att battre kunna bestamma effektfeto 
och damned battre kunna kontrollera malprocessen. Nar en matahordning paver- 
kas av en kraft sorn ar parallell riied malskivans/segmentets yta sa kommer mat- 
5 anordningens kraftsensor atl generera en signal som ar proporfionefl mot fasten. 

Matanordningen enligt uppfinningen fungerar enligt den princip som visas i 
figur 2. Viser har ett skivsegment 1 fran sidan, vilket ar utrustat med bommar 3. Vi 
ser ocksa har en matanordning 5 som innefattar en del av skivsegmentets yta och 
ar forsedd med ett antal bommar 6, eller atminstone delar darav. Nar malskivan 
10 utsatts for en skjuvlast F sa kommer matanordningen 5 (sensbifi) att ta upp en last 
F m som ges av fofjande uttryck: 

:■ Fm=F— (1). ■ ^ ^ 

is • b ; : 

dar ar avstandet mellan deh plats dar en sensor 10 i matanordningen arintast 
och anordningens led 8, och dar h ar avstandet mellan matanordnihgens matyta 7 
och leden 8. Denna formel galler under forutsattning att leden 8 inte tar upp nagot 
20 moment samt att det inte bfir alltfor ojamn tryckfordelhing hos den mat^ 7 sorti 
utsatts for skjuvkraften. Leden 8 bestar i princip av en plat sorn ar sa pass tunn att 


digt som den kan ta de laster som den utsatts f5r. Tjbcklekeh hbs platen kan sartv- 
tidigt vara ganska stor pa grund av att sensorris styyhet ar relativt stor, vilket get 
25 sma utbojningar hbs platen. Ledens 8 dimension skall saledes vara anpassad till 
att klara den vertikala last som uppstar samtidigt som den endast tar upp en for* 
sumbar del av de sidlaster som skruven och sensorn skall ta upp. Se f&r ovrigt ' 


30 paverkar matanordningens funktion genorn den styvhet sbm sensor, f^tskruv f 
(fSstorgan medelst vilket sensom ar fixerad i forhallande till matytan och kroppen, 
se fig. 4) och ted har; Den kraft och det moment som upptas av sensbm/fastskru- 
ven respekHve leden styrs av sambanden Fsensor = * 5 och M = ks; A<p, dar M Sr: 
momentet i leden. k 2 ar har styvheten hos Ijadem 15, det vill saga sensom 1 0 till- 



sarhmans med fastskruven 20, och styvheten kj ar styvheten hos upplagrings- 
punkten/leden 8. Sambanden visar tydligt aft om F = konstant och k 2 6kar sa kom- 
mer S att minska och saaven M eftersom momentet ar direkt proportionellt mot 
utbdjningen 5 fdr sma vinklar. I det aktuella fallet ar k 2 stor, vilket ger att ekvatio- 

5 hen- (1 ) golfer.;,-:. . : . & ■ -.A: - v . • ; ■/ . . : .x\\ ^.v^v:/ 

Det skall papekas att med relativt hog styvhet hos sensom/fastskruven 

avses i det aktuella fallet en hog styvhet i fdrhallande till den last som sensorn/- 

Yskruven skall ta upp. Lasten kan variera kraftigt 6ver malzonen, exempelvis fran 

av storleksordningen 20N till av storleksordningen 1 50N. VkJ ett uppskattat medel- 

io varde pa ca 40N emails i det aktuella fallet fdrskjutningar av mafytan som kan 
mates i storleksordningen hundradels millimeter. Dessa sma forskjutnirtgar uh- 
deriattar, sa som namnts tidigare, bl a tatnlngen av anordningen mot den omgivan- 
de miljon. Betraffande kroppen 17 sa kan denna betraktas som helt styv i riktning- 
en vinkelratt mot matytan. 

is Figur 4 visar en foredragen utfdringsform av en matanordning, i enlighet 

med fbreliggande uppfinning. Matenordningen 5 innefattaren matyta 7 forsedd 
med bommar 6, eller delar av bommar, vilken matyta utgSren del av ett skivseg- 
ment, pa det satt som illustreras I figur 1. Sasom framgar aven av figur 1 , har ma- 
tanordningen foretradesvis en cirkular matyta. 

20 ! \y-'^vi-'' : Matytan'7-anl^gger direkt mot en kropp 17, fSre^desvis av stal, som 

stracker sig inuti anordningen. Matytan ar foretradesvis skrovad fast i kroppen 17. 
En bit under matytan ar kroppen 17 fSrsedd med ett tvargaende urtag i vilket en 
kraftserisor 10 ar anofdnad, foretradesvis en kvartssensor. Kroppen 17 har har 
aven ett genomgaende nal genom vilket en fastskruv 20 ar anbringad, vilken gar 

25 genom halet och faster sensom 1 0. Sensom 1 0 ar saledes fixerad i forhallande till 
kroppen 17 med hjalpav skruven 20 sasom komrner att beskrivas nedan. Aven 
andra fastanordningar for sensom 10 ar naturligtvis mojliga. Kroppen 17 har for 
^i svrigt feretradesvis ett cirkuiart tvarsnitt Langre ner Under sensom antar kroppen 
: 1 7 en avsmalnande, tillplattad form inom ett omrade, vilket motsvarar leden 8, 

30 namnd tidigare^ och som beskrivs i anslutning till figurema 2, 3a och b, 

Sensom 10 och kroppen 17 ar anordnade i ett skyddande hus 22. Detta 
j ; hus har en ©ppning upptill, angransande mot omgivande malsegment, vilken till- 
1 sluts av matytan 7, entatning 12 som omger matytan samt av en hylsa 13 i vilken 
tatnlngen ar anordnad. Tatningen 12 ar av ett sarskiK lampligt, nagbt eftergivUgt 


• ...... v 1*1 >* • . - 


material, exempelvis gummi, sa att den kan tillata de sma rorelser som skjuvkraf- 
terna ger upphov till hos matytan, och anda astadkomrha en god tatriing sottvforC 
hindrar att anga pch massa tranger in i anordningen. Tatningen bar foretraciesvis 
aven en dampande verkan avseende bl a de vibrattoner som uppkommer vid drift 
5 Hylsan 13 ar framst till for att underlatta ttllslutandet av matanordningen gehom att 
matytan och tatningen forst monteras i hylsan, vilken darefter enkelt infers delvis i 
huset 22. Naturiigtvis ar det tankbart att utesluta hylsan. 

Huset 22 har aven en funktion nar det galler fixeringen av sensom 10 i 
. forhallande till matytan 7. Sensom fasts saledes i huset med hjalp av fastskruven 
io 20. Slutligen ar kroppen 17 infast i huset i den mot matytan motsatta anden. 

Uppfinningen skall ej anses begransad till det illustrerade utforingsexemp- 
let, utan kan modifieras och andras pa mangahanda sattav fackmannen, inom 
ramen for de brfogade patentkraven. 


V. 


5: 
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PATENTKRAV 


ll Forfarande vfcf matriing av kraftpakanningar hos raffinSrer med malskiyor 
som mellan sig avgransar en malspalt for raffinering av malgods melten pa malski- 
vorna anordnande bomitiar (3), kannetecknat av att matningen sker dver en 
matyta (7) som utgdr en del av en malskiva, varvld namnda matyta omfattar at- 
minstbne delar av fter an en bom (3) och ar eftergivligt anordnad i malskivans yta. 

2. Forfarande enligt krav 1, kannetecknat av att matningen sker genom att 
10 matytan arfjadrande upplagrad i en riktning parallel! med malskivans yta och ar 
^rortig i namnda riktning, vid en kraftpakannirig, i fSrhallaride tin en fast infast kraft- 
sensor med vilken matytan ar forbunden, vilken kraftsensor darvid paverkasav 
och mater namnda kraftpakanning. 


3. Forfarande eniigt krav 1 elter 2, kannetecknat av att storleken och fordel- 
ningen av den pa malgodset 6verf6rda effekten beraknas pa basis aV de uppmatta 
kraftpakanntngama och att dessa berSkningar sedan anvands f6r att styra malpro- 


cessen. 


2Q 4 Matanordning for matning av kraftpakanningar hos raffinorer innefattande 
malskiyor som mellan sig avgransar en malspalt f6r raffinering av malgods mellan 
pa malskivorna anordnande bommar (3), kannetecknad av att den innefattar or- 
gan (10) som mater kraftpakanningen Over en matyta (7) som utgSr en del av en I J 
malskiva, att namnda matyta omfattar atminstone delar av fler an en bom (3) och 

25 att namnda matyta ar eftergivligt anordnad i malskivans vta, ^ 

5. Matanordning enligt krav 4, kannetecknad av att den innefattar en kraft- 
sensor (10) och en kropp (17) som forbinder namnda sensor med matytan (7). 

30 6. Matanordning enligt krav 5, kannetecknad av att kraftsensom (1 0) anfigger 
mot namnda kropp (17) samtidigt som den ar fixerad i fdrhallande till namnda 
kropp med hjalp ay fastorgan (20). J 
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7. Matanordning enligt krav 6; kannetecknad avatt deh innefattar organ (12, 
17) for fjadrande upplagring av matytan i en riktning vaseritligen parallel! med rhal- 
skh/ans yta. . : : . . :;. vy V"- / ••' . '.".V";. - : " 

8. Matanordning enligt krav 7, kannetecknad av att matytan (7) ar fSrbunden 
med namnda kropp (17), vidare att namnda kropp, i den del darav som Strieker 
sig pa den sida av kraftsensorn (10) sohn ar motsatt matytan, ar utfbrrriad; med en 
led (8) dar kroppen ar svangbar i en riktning vasentligen parallel! med malskivans 
yta. • 

9. Matanordning enligt krav 8, kannetecknad av att kroppen (17) tiar ett va- 
sentligen cirkulart tvarsnitt och att leden (8) ar bifdad genorh att eh del av kroppen, 
vilken del befinner sig under kraftsensorn (10), har givrts eh avsmalnahde, tillplat- 
tad form. 

10. Matanordning enligt nagot av kraven 5-9, kannetecknad av att kraftsen- 
sorn (10) ar en pfezoelektrisk sensor, 

11. Matanordning enligt nagot av kraven 4-10, kannetecknad av att namnda 
20 matyta (7) utgor en del av matanordningen och att matytan omges av ett tatnings- 
organ (12), medelst vilket den ar forbunden med omgivande deiar av matanord- 
ningen och vilket tatningsorgan (12) ar av ett nagot eftergivligt material. 

12. Matanordning enligt krav 11, kannetecknad av att den innefattar ett hus 

25 (22), att kraftsensorn (10) och kroppen (17) ar anordnade iniiti h hus* att ^ 

kraftsensorn ar fast i huset medelst namnda fastorgan (20) varigenom den halls 
frxerad i fbrhallande till namnda kropp, att en ande av kroppen, vilken antfe befin- 
ner sig motsatt den ande sbrh ar fqrbunden med matytan, ar fast i htiset, siamt att 
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13, Matanordning enligt krav 12, kannetecknad av att tatningsorgahet Str an- r 
ordnat i eh hylsa (13); vilken hylsa, med tatningsorgan (12) och matyta (7)- tnfors I 
huset (22) for tillslutning av huset 
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